Captlreersieockage
geolegiguerdulCoy, : lies
PESPECHNVES

Francois MOISAN
ADEME- Directeur de la Strategie et de la
Recherche

18 Mair2006 LEPII EPE



ﬂ CLUB €02 : Un lieu d echanges et
d’'initiatives
m Principales missions :

= d’identifier les lignes d’orientations et les défis majeurs pour des
programmes scientifiques et techniques,

= derecommander aux instances decisionnelles du financement de
la recherche la mise en place et le developpement de travaux
interdisciplinaires,

= de promouvoir 'offre technologique francaise dans I’espace
européen et international.

= d’encourager des actions de coopeération entre les equipes de
recherche des secteurs publics et prives,

m Membres :

= Entreprises :Air Liquide, Alstom, Arcelor, EDF, GDF, GEOSTOCK,
Lafarge, TOTAL, Sarp Industrie-ONYX, Saipem, Schlumberger

= Etablissements publics : ADEME, All, BRGM, CNRS, Ecole des
Mines, IFP, INERIS

= Observateurs : DGEMP/DIREM, ANR, CEA

m Fondé en 2002 Présidence ADEME secrétariat BRGM-IFP-ADEME
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a Capture du €Oy,
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s iransport duNCOz palr canelisaten eusyavie

a SlOCKkage entiorimanen gevlogioue
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= Aquifere

Les filleres technigues; dela capture
et du stockage
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Pertes énergétigues et surconsommation

Capture

postcombustion
/ absorption
chimique

Capture pré
combustion

18 Mair2006

liees a la capture du CO2

Si la consommation en Si la puissance en sortie

entré est la méme est la méme avec ou
avec ou sans capture sans capture
Perte énergétique Surconsommation
Espérée a Espérée a
Actuellement moyen Actuellement moyen
terme terme
Gaz NGCC 30% 13% 43% 15%
ghigdat 47% 20% 89% 2506
pulverisé
Charbon
- (0] a5 (0)
IGCC 15% 18%

Source : cahiers du CLIP, G. Pouchart (IFP), A. Frachet (GDF)
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Les surcouts actuels de la capture

du CO,
; Production ; Surcot
Puissance de CO Investisse (actuel)
Energie sans (CO /a2n ment
capture 7 €/kW €/t§:C_)2, c€/kWh
evite
Charbon 500 MW 4 900 000 800 — 900 40 4.4

rend. 30%

Gaz 500 MW 1 900 000 400 - 600 55 - 60 2,5
rend. 50%

Source : GDF
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Couts de transport du €O :
celpalisatien/navire
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Source : cahiers du CLIP, G. Pouchart (IFP), A. Frachet (GDF)
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ﬂ Couts actuels du k\Wihrelectrigue avec
capilierel stockaoe du €Oy

US $2002/kM Cycle Chaien |cee
combimegaz i pulvense

Sans capture 0)10)5320)[0)5; 0);02520)0); 0,04-0/06

AVEC capilre 0),0)2120) . 0)¢ 0)10]6-0)110) 0)10)5-0). €)Y
et stockage

AVEC capture 0,04-0;07 0),0)5-0)0)¢ 0,04-0/07
et EOR*

* : Enhance oil recovery (15-20 $/bl)
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jCoOt dUFCOy eviterpar rapportatne
centrale de référence

COTIPELI ANPEI IO LN AU COs de 2o a SO

US $/t CO, évité/centrale

Reéference : Cycle

Reéférence : Charbon

de reféerence COmMBbINE 0Bz pPUIVErse
Centrale avec C&S
Cyclercombine gaz naturel 40-90 20-60
Charon pulVENSE 70-270 30-70
IGCC 40-220 20-70
Centrale aveec C&S et
EOR (valorisé 15-20 $/bl)
Cycle combine gaz naturel 20-70 0-30
Chiarbon pulverise 50-240 10-40
IGCC 20-190 0-40
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ﬂ Des poetentielside stockage mites Ners
aguitieres

A comiparera . cumula Ermissions derl 000, Gt COZ ddcr 2050

ypede stockage: |Parsonié [Bucroux et [Gale(2005)

Gt CO, eif 21 [(Z200)0)
(1998
RESERN0IS 7401850 [500-3000 20

g hydiecaiaures

Veines de charbon [370-1100 |>20 200

Adguitiere salins 370-3700 |500-10000F |400-10000
profends

Source : cahiers du CLIP, G. Pouchart (IFP), A. Frachet (GDF)
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Europe CO2 Sources %
With Aquifer Storage Locations C__—
{ And Oil / Coal field storage @

pET LM

Source : European Technology Platform: Zero
Emission Fossil Fuel Power Plants
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EStimation des; potentiels de steockage
gEologigue derCOy (Conseatice peUIties

Catégories

Régions largement
excédentaires

Autres régions
excédentaires

Régions
« déficitaires »
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aguieress 255560

Pourcentages du

potentiel mondial Pourcentage du

Nom des régions capture sur les potentiel mondial
centrales de stockage
électriques

Ex-URSS ; Canada;
AMERIQUE du Sud ;
AFRIQUE du Nord ; 0 0
Afriqgue de I'Ouest ; 19% 62%
Afrique de I'Est ; MOYEN-
ORIENT

EUROPE de I'OCDE; Etats-
Unis; AMERIQUE
centrale ; Asie de l'est;
] ] 0 0
Asie du Sud-Est ; 58% 34%
AFRIQUE du Sud,;
AUSTRALASIE

EUROPE de I'Est ; ASIE du
g 0) 0)
Sud ; Japon 23% 4%

Source : cahiers du CLIP, G. Pouchart (IFP), A. Frachet (GDF)
LCEPIFEPE



j Eerelerduf stockanerdiufCOr dans
les bilans GES d’ici la fin du siecle

90.000

£0.000 « Business as usual » = AT > 6°C OConsenation and
Enargy Efficiency

h_» 70.000 COORenewable Energy
Q' 60.000 CiNuclear

% 50000 OCoal to Gas
— Substitution

W

-‘= ":“:l.ﬂm -GGS
§ 30.000 ‘
IE 20,000

=>AT <2°C

=550 ppm
10.000

2005 2020 2035 2050 2085 2080 2095
Prix du CO2 30%/t 90%/t 140%

Rapport spécial «Carbon Dioxide Capture and Storage » IPCC, September 2005
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ﬂ Les écheéances de la R&D d’ici 2020

m 2007-2008 :Les grandes options de capture font I’objet de
prototypes semi-industriels, les différentes configurations de
transport sont évaluées et les conditions (y c. réglementaires
et sociales) sont réunies pour le lancement d’un pilote
Instrumenté de stockage sur le territoire national.

m 2010 : Portefeuille technologique sur capture validé et
premieres operations de démonstration en conditions semi-
Industrielles sont lanceées. Les recherches sur les pipelines
permettent d’entrevoir la mise en opération d’unités de
I’'ordre de 50 a 100 km. Un pilote de stockage instrumenté sur
le territoire national est en début d’exploitation.

m 2020 : L’ensemble des élements de la chaine capture,
transport et stockage du CO2 est mature pour une
exploitation industrielle. Des installations industrielles sont
en fonctionnement et représentent une part croissance du
marche. Le couplage est effectue avec la production
d’hydrogene. Des infrastructures de transport sont

opérationnelles et le savoir-faire sur le stockage maitrisé.
18 Mai 2006 LEPIFERE
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n Vatnise economigue delia capiuie a des;couis de
Feraie de 10/ COy

s Valldauen desiconaitions destockane en aguiiere
aVEC Unitaux deriuiite < acceptanie»

x Statiizjurdigue durCOs stocke(sulstance clhimigue
eUNdECHED) PeRITEIE el esponSahllite dUNCOs Stocke

5 PlroCESSUS derconcefatontecale permeiani
FacCepiation paries; populiaiens: CONCENMEES

n Valldauen difsiockage danstles proceduires
dinveniaires nanenau; les PINA@rer e ViDER

Les enjeux des recherches et des
REGECIAIONS
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